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We report here the optimal conditions of complete and soft destruction of paraoxon and parathion by 
magnesium monoperoxyphtalate and potassium monoperoxysulfate with different micellar systems. That 
is the first of the peracids which gives the best half-lives for the two toxics, respectively 3 and 9 seconds. 

Nous dkcrivons ici les conditions optimales de destruction totale et douce du paraoxon et du parathion 
par le monoperphtalate de magnesium et le monopersulfate de potassium dans diffkrents milieux 
micellaires. C'est le premier de ces peracides qui se rivkle le plus efficace avec des temps de demi- 
reaction de destruction des deux toxiques, respectivement de 3 et 9 secondes. 

Key words: Decontamination; paraoxon; parathion; magnesium monoperoxyphtalate; potassium 
monoperoxysulfate. 

La destruction des esters organophosphores a e t i ,  durant ces derni2res annees, au 
centre d'un fort courant scientifique international, grice aux applications directes 
de ce type d'etudes dans I'ilimination des pesticides et toxiques de g ~ e r r e . ' - ~  La 
contribution de notre groupe s'est dejB traduite par plusieurs publications, notam- 
ment par I'emploi de nuclkophiles originaux B effet alpha.6-'" 

RESULTATS ET DISCUSSION 

Dans ce travail, nous presentons les resulats de notre etude realtive B deux pera- 
cides, le (MPPM) ( l ) I l b  et le curox (2)" dont nous avons examine I'action, en 
milieu micellaire, sur deux composes organophosphores (OP), le paraoxon (3) et  
le parathion (4) qui sont utilises comme moddes dans de nombreux travaux de 
decontamination et ce, a differentes temperatures, pH et concentrations en per- 
acides et en s u r f a ~ t a n t s . ~ ~ ~ ' ' ~ ' ~ "  

*A qui toute correspondance doit &re adrcsske. 
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2 M. HEDAYATULLAH el al. 

TABLEAU 
Meilleurs temps de demi-reaction ( I lR)  de destruction du paraoxon et du parathion par le (MPPM) 

et le curox avec [S] = 0.91 x et [OP] = 2.55 x mol/L 

Peracide (mollL) (OP) S T C  PH k (sec-I) 4 n  (set) 

MPPM (1.25 x (3) S3 36 11.3 25.3 x 3 
MPPM (2.5 x lo-*) (4) s 4  25 10.0 7.18 x 10-f 9 
curox (2.5 x (3) 
curox (4) S, 

Sl 38 10.0 8.55 x 10-3 81 
38 11.0 6.53 x 10-5 10614 

x - 0  3 

X 

Les surfactants utilisks sont le bromure de cCtyltrimCthylammonium (S,), le bro- 
mure de cCtyldimCthylhydroxy-Cthylammonium (S2), le bromure de c6tylmCthyl- 
bis-(hydroxyCthy1)-ammonium (S,) et  le bromure de cCtyl-( 1,4)-diaza-(2,2,2)-bi- 
cyclooctylammonium (S,) dont nous avons dCcrit la synthkse prCcCdemment.6 

Dans ces reactions de destruction, nous avons mesurd la cinktique de formation 
de I’ion paranitrophhate B sa longueur d’onde maximale, soit 402 nm en operant 
en milieu aqueux et alcalin en presence des surfactants prtcitts. Les constantes de 
vitesse ont Cte calculees soit B partir des courbes complktes de I’absorbana en 
fonction du temps par la mCthode de G~ggenhe im, ’~  soit lorsque la reaction est 
trks lente, en se servant des variations quasiment lineaires en debut de reaction.’ 

La reaction de degradation pour laquelle plusieurs mecanismes ont CtC pro- 
p0s~s14-16.18 peiit s’Ccrire de la manikre suivante: 

Etq &i-o-C).OP + R-0-OH OH- + + -NO2 

+ R-OH 
X (Peracides) Eto‘ :- OH 

X 

Dans le tableau ci-dessus, nous avons consign6 les resultats optimisks de notre 
Ctude en tenant compte des diffkrents paramktres reactionnels. 

En conclusion, si d’une faSon gCnCrale, les peracides sont classes parmi les 
meilleurs agents dCcontaminants,6.’0 au cours de notre etude, nous avons montrC 
que c’est le (MPPM) qui constitue incontestablement le plus efficace d’entre eux. 

PARTIE EXPERIMENTALE 

Mesures cinttiques: nous avons realist ces mesures par spectromttrie UV-visible B I’aide d’un appareil 
Cary 210, B la longueur d’onde de I’anion paranitrophtnate libtrt B 402 nm. Un systbme thermostatique 
incorport B I’appareil permet contrder la temptrature B ? 0.1”C. Pour tquilibrer les faisceaux de 
I’appareil avant le mtlange, on utilise des cellules B deux compartiments (Helma 238 QS) puis on 
effectue le mtlange par agitation manuelle. Pour rtaliser les mesures, le mode optratoire consiste B 
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DESTRUCTION OF PARATHION 3 

introduire les solutions aqueuses du toxique Sr detruire et du peracide chacune dans un des deux 
compartiments de la cellule. On proctde Sr I’tquilibrage du faisceau et, c’est juste avant d’agiter la 
cellule pour rtaliser le mtlange que le surfactant est introduit dans la solution du peracide, ceci afin 
d’eviter qu’un contact prolong6 avec le surfactant n’entraine une rtaction entre les deux entitts. On  
effectue le melange et on lit alors I’absorbance puis les courbes cinttiques sont enregistrees par un 
systeme mis au point dans notre laboratoire.” La valeur de k est fournie par le traitement de I’equation 
cinttique que nous avons dCcrit prCcCdemment .7 
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