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CONDITIONS OPTIMALES DE DESTRUCTION
CHIMIQUE TOTALE, RAPIDE ET DOUCE DU
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LE MONOPERSULFATE DE POTASSIUM (CUROQOX)

MIR HEDAYATULLAH,* CLAUDE LION et AMEL TOURKI

Université Paris VII, Institut de Topologie et de Dynamique des Systémes, Unité
34 associée au C.N.R.S., 1, rue Guy de la Brosse, 75005 Paris, France

and

GERARD DELMAS et GILBERT MAGNAUD

Centre d’ Etudes du Bouchet, Ministére de la Défense Nationale, B.P. 3,
91710-Vert-Le-Petit, France

(Received January 20, 1994; in final form May 5, 1994)

We report here the optimal conditions of complete and soft destruction of paraoxon and parathion by
magnesium monoperoxyphtalate and potassium monoperoxysulfate with different micellar systems. That
is the first of the peracids which gives the best half-lives for the two toxics, respectively 3 and 9 seconds.

Nous décrivons ici les conditions optimales de destruction totale et douce du paraoxon et du parathion
par le monoperphtalate de magnésium et le monopersulfate de potassium dans différents milicux
micellaires. C'est le premier de ces peracides qui se révele le plus efficace avec des temps de demi-
réaction de destruction des deux toxiques, respectivement de 3 et 9 secondes.

Key words: Decontamination; paraoxon; parathion; magnesium monoperoxyphtalate; potassium
monoperoxysulfate.

La destruction des esters organophosphorés a été, durant ces derniéres années, au
centre d’un fort courant scientifique international, grace aux applications directes
de ce type d'études dans I’élimination des pesticides et toxiques de guerre.!~> La
contribution de notre groupe s’est déja traduite par plusieurs publications, notam-
ment par I'emploi de nucléophiles originaux a effet alpha.t-1°

RESULTATS ET DISCUSSION

Dans ce travail, nous présentons les résulats de notre étude realtive a deux pera-
cides, le (MPPM) (1)!'® et le curox (2)'? dont nous avons examiné I’action, en
milieu micellaire, sur deux composés organophosphorés (OP), le paraoxon (3) et
le parathion (4) qui sont utilisés comme modéles dans de nombreux travaux de
décontamination et ce, a différentes températures, pH et concentrations en per-
acides et en surfactants.”10-114

*A qui toute correspondance doit étre adressée.
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TABLEAU

Meilleurs temps de demi-réaction (1,,,) de destruction du paraoxon et du parathion par le (MPPM)
et le curox avec [S] = 0.91 x 10-2 et [OP] = 2.55 x 10~* mol/L

Peracide (mol/L) (OP) N T™C pH k (sec™!) 1,2 (sec)
MPPM (1.25 x 10-2) 3) S, 36 11.3 25.3 x 102 3
MPPM (2.5 x 10-3) 4) S, 25 10.0 7.18 x 102 9
curox (2.5 x 10-%) 3) S, 38 10.0 8.55 x 103 81
curox (10-2) 4) A 38 11.0 6.53 x 10-3 10614

COH

©( ug?  8H20 2KHS04 KHSO,.K,SO,
€00~ ~ooC
1 2
X=0 3

:&!'O—O'Noz X=5 4

Les surfactants utilisés sont le bromure de cétyltriméthylammonium (§,), le bro-
mure de cétyldiméthylhydroxy-éthylammonium (S,), le bromure de cétylméthyl-
bis-(hydroxyéthyl)-ammonium (S,) et le bromure de cétyl-(1,4)-diaza-(2,2,2)-bi-
cyclooctylammonium (S,) dont nous avons décrit la synthése précédemment.®

Dans ces réactions de destruction, nous avons mesuré la cinétique de formation
de I'ion paranitrophénate 4 sa longueur d’onde maximale, soit 402 nm en opérant
en milieu aqueux et alcalin en présence des surfactants précités. Les constantes de
vitesse ont été calculées soit a partir des courbes complétes de ’absorbana en
fonction du temps par la méthode de Guggenheim,!? soit lorsque la réaction est
trés lente, en se servant des variations quasiment linéaires en début de réaction.”

La réaction de dégradation pour laquelle plusieurs mécanismes ont été pro-
posést4-16:18 peut s’écrire de la maniére suivante:

cf oW o Wy B 5,
X

{Peracides) EtO N
X + R-OH

Dans le tableau ci-dessus, nous avons consigné les résultats optimisés de notre
étude en tenant compte des différents paramétres réactionnels.

En conclusion, si d’'une fagon générale, les peracides sont classés parmi les
meilleurs agents décontaminants,®!® au cours de notre étude, nous avons montré
que c’est le (MPPM) qui constitue incontestablement le plus efficace d’entre eux.

PARTIE EXPERIMENTALE

Mesures cinétiques: nous avons réalisé ces mesures par spectrométrie UV-visible 4 I'aide d’un appareil
Cary 210,  la longueur d’onde de I’anion paranitrophénate libéré a 402 nm. Un syst¢me thermostatique
incorporé a I'appareil permet contréler la température & = 0.1°C. Pour équilibrer les faisceaux de
I'appareil avant le mélange, on utilise des cellules & deux compartiments (Helma 238 QS) puis on
effectue le mélange par agitation manuelle. Pour réaliser les mesures, le mode opératoire consiste a



12: 04 29 January 2011

Downl oaded At:

DESTRUCTION OF PARATHION 3

introduire les solutions aqueuses du toxique 4 détruire et du peracide chacune dans un des deux
compartiments de la cellule. On procéde a I'équilibrage du faisceau et, c’est juste avant d’agiter la
cellule pour réaliser le mélange que le surfactant est introduit dans la solution du peracide, ceci afin
d’éviter qu’un contact prolongé avec le surfactant n’entraine une réaction entre les deux entités. On
effectue le mélange et on lit alors I'absorbance puis les courbes cinétiques sont enregistrées par un
systéme mis au point dans notre laboratoire.'” La valeur de k est fournie par le traitement de I'équation
cinétique que nous avons décrit précédemment.”
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